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Klarschlamm sicher entsorgen und Phosphor
ruckgewinnen

Fir die Betreiber von Klaranlagen sind die beiden Jahre 2029 und 2032
wichtige Zielmarken: Je nach Grofle der Anlage muss dann der im
Klarschlamm enthaltene Phosphor zurlickgewonnen werden. Das 3.
Landesforum fur Betreiber der Plattform P-Ruck zeigte eindricklich auf,
dass die Zeit zwar drangt, die politische und technische Entwicklung aber
auch schnell voranschreitet.

Klaus Zintz

Aktuelle Trends in der Klarschlammentsorgung im Bund, der Rickblick auf zehn
Regionalkonferenzen zur Entwicklung neuer Entsorgungskonzepte in Baden-
Wirttemberg sowie aktuelle Projekte zur thermischen Klarschlammverwertung: Das
waren die Themen des mittlerweile dritten Betreiberforums fur die Rickgewinnung
von Phosphor und die Entsorgung von Klarschlamm im Land. Prof. Dr.-Ing. Peter
Baumann von der Stuttgarter Hochschule fur Technik, der auch Sprecher der
Plattform P-Rick beim DWA-Landesverband Baden-Wirttemberg ist, fiihrte durch
die Veranstaltung, die coronabedingt als Videokonferenz stattfand.

Eine Ubersicht iiber die bundesweite Entwicklung gab zunichst Dr.-Ing. Rolf Otte-
Witte, der Sprecher der DWA-Arbeitsgruppe KEK-1.5 ,Ubergreifende Fragestellungen
der Klarschlammbehandlung und -entsorgung auf Klaranlagen kleiner und mittlerer
GroBe”. Wie wichtig eine sichere Entsorgung ist, zeigte er am Beispiel eines Unfalls,
der sich im Juni 2021 auf der Autobahn A52 bei Krefeld ereignet hat: Nachdem ein
Klarschlammtransporter lber mehrere Kilometer hinweg seine Ladung verloren
hatten, verunglickten mehrere Autos und die Autobahn musste tUber Stunden hinweg
gesperrt werden. Die Frage der Transportsicherheit wird noch an Bedeutung
gewinnen, denn Prognosen zufolge werden die Klarschlammtransporte weiter
zunehmen - wenn auch nicht die Mengen an Schlamm. Mussten 2010 noch etwa 7,5
Millionen Tonnen Originalsubstanz im Jahr entsorgt werden, dirften es um 2040 nur
noch gut 6,5 Millionen Tonnen sein. Wie Otte-Witte weiter erlauterte, wird es von 2025
bis 2029 zu einem massiven Rickgang der Mitverbrennung vor allem mit Braunkohle
kommen. Gleichzeitig werden allerdings auch neue Monoverbrennungsanlagen

gebaut. Der Riickgang der stofflichen Verwertung ist ebenfalls gravierend, das Ende
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dieses Entsorgungsweges wird von Otte-Witte bis 2032 erwartet. Zudem erwartet
Otte-Witte, dass sich die Entsorgungskapazitaten - nach voribergehenden
Uberkapazitaten bei der Verbrennung - in den friihen 2030er Jahren an die dann
vorhandene Klarschlammmenge angleichen werden. Er berichtete auch von
.gestorbenen” Monoverbrennungskonzepten, weil zum Beispiel keine ausreichenden
Schlammmengen zusammenkamen.

Seinen Worten zufolge hat sich mittlerweile die Einstellung zur Monoverbrennung
geandert: Stand friher eher die Entsorgungssicherheit im Vordergrund, ist heute eine
gute Auslastung der Anlage wichtig, wozu auch die Produktion von Fernwarme gehort.
Zunehmend geschatzt wird dabei Trockengranulat zur Heizwertanreicherung. Fur
2021 gehen die Experten davon aus, dass rund 300.000 Tonnen Originalsubstanz
getrocknet werden, was etwa 240.000 Tonnen Trockenmasse und 14 Prozent des
Klarschlammaufkommens entspricht. Anzumerken ist, dass Trockengranulat als
Brennstoff geflihrt wird und damit nicht in den Durchsatzzahlen fir Klarschlamm
enthalten ist. Als Beispiel nannte Otte-Witte eine Monoverbrennungsanlage fiir 35.000
Tonnen Trockenmasse pro Jahr plus zusatzlich 5.000 bis 10.000 Tonnen
Trockengranulat.

Bei Trocknungskosten von rund 70 bis 90 Euro pro Tonne Originalsubstanz ist
allerdings zu Uberlegen, wie sinnvoll dieser Weg ist. Fir Otte-Witte lohnt es sich nur
dann, wenn preiswerte Abwarme zur Verfliigung steht. Und er merkte provokativ an:
.Eine Trocknung verringert nicht die Kosten der Klarschlammentsorgung und
verbessert nicht unbedingt die Entsorgungssicherheit.” Zudem rechnete er vor, dass
der Vorteil beim Transport von Trockengranulat nicht so hoch sei wie oft gedacht
werde, weil in teureren Silofahrzeugen transportiert werden misse.

Bei der Abschatzung der Preisentwicklung fir die Klarschlammentsorgung geht der
Experte von einem Preisverfall auf 70 bis 80 Euro pro Tonne ohne Transport und
Mehrwertsteuer im Zeitraum 2020 bis 2026 aus - nach einer Hochpreisphase von 90
bis 120 Euro pro Tonnen, teilweise bedingt durch den Entsorgungsnotstand 2017/18.
Ab 2026 konsolidiere sich der Preis, weil Mitverbrennungskapazitaten wegfielen. Und
ab 2032 sei dann ein ,fest etablierter Entsorgungsmarkt ganz tberwiegend durch
Monoverbrennungsanlagen” zu erwarten. Der Anteil, der ab 2029/2032 in die
anderweitige Entsorgung geht, wird auf hochstens finf Prozent des
Klarschlammanfalls geschatzt. Dabei kommt hier vor allem die Mitverbrennung in
Zementwerken in Frage - wenn sich die politischen Vorgaben nicht andern.
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Entwicklungskonzept fir Baden-Wirttemberg

Uber die aktuelle Entwicklung in Baden-Wiirttemberg berichtete Carsten Meyer von
der Universitat Stuttgart in  seinem Vortrag Entwicklungskonzept fir
Klarschlammentsorgungssicherheit und Phosphorrickgewinnung in  Baden-
Wiirttemberg”. Dabei verwies er auf die beiden bisher durchgefiihrten Projekte der
Plattform P-Rick Baden-Wirttemberg: zunachst den Status quo zu erheben und ein
Strukturkonzept zu erstellen und anschlielend ein regionales Entwicklungskonzept
mit Hilfe von Regionalkonferenzen zu erarbeiten. Letzteres hat die Zusammenarbeit
von Klaranlagenbetreibern fir eine sichere Klarschlammentsorgung im Land zum
Ziel. Ein wichtiger Punkt dabei ist, die P-Rickgewinnung ,mitzudenken™ und die
Voraussetzungen hierfir zu schaffen. Die Plattform P-Rick will dabei
Informationsdefizite beheben und das Bewusstsein der Betreiber dafiir scharfen, dass
die ,Uhr tickt” und Planungen und Umsetzungen zeitnah - bis 2029 - umgesetzt
werden mussen. Zudem soll aufgezeigt werden, in welchen Regionen noch
Handlungsbedarf besteht und wie die regionalen Konzepte bei Status quo und
Planungen aussehen. So sind die Monoverbrennungsanlagen in Karlsruhe, Stuttgart
und Neu-Ulm mit einer Gesamtkapazitat von 63.000 Tonnen Trockenmasse (TM] pro
Jahr bereits in Betrieb. Weitere Anlagen in Boblingen, der Breisgauer und der
Staufener Bucht sowie in Walheim/Heilbronn und Mannheim mit einer vorgesehenen
Kapazitat von 98.000 Tonnen TM pro Jahr sind in Planung oder schon im Bau.

Damit fehlt bisher noch eine Kapazitat von 69.000 Tonnen TM pro Jahr. Es ist sinnvoll,
die Klarschlammbehandlung zu bindeln und die P-Riickgewinnung in grofleren
Anlagen zu zentralisieren. Das bedeutet einerseits, dass sich nicht jeder kleine
Klaranlagenbetreiber mit P-Rickgewinnung beschaftigen muss. Andererseits muss
er sicherstellen, dass der Phosphor riickgewonnen wird. Das heif3t dann aber auch,
dass die Klaranlagenbetreiber zusammenarbeiten missen, um beispielsweise
Zweckverbande zum Bau und Betrieb eigener Verbrennungsanlagen zu griinden.
Somit sind weitere Aktivitaten der Plattform P-Riick erforderlich, zum Beispiel um
Fordermaoglichkeiten aufzuzeigen, Hilfestellung bei der praktischen Umsetzung etwa
im Hinblick auf Rechtsformen der Zusammenarbeit zu geben sowie die Zielgruppen
zu informieren und zu vernetzen.

Es gibt also noch einiges zu tun - vor allem in den beiden Regionen im Nord-Osten
und Suden Baden-Wirttembergs. Immerhin seien in einigen Landkreisen erste
Gesprache angelaufen, wie Dr.-Ing. Werner Maier von der iat-Ingenieurberatung
berichtete.  Insgesamt  sieht er aber die  Entwicklung zusatzlicher
Verbrennungskapazitaten im Land ,auf einem guten Weg", wenn auch noch lange
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nicht am Ende. Im Hinblick auf die Untersuchung der Klarschlamme empfiehlt er
dringend, sie in bisherigem Umfang weiterzufihren, auch bei der thermischen
Behandlung. Das sei gut angelegtes Geld, denn es gehe nicht zuletzt um die Kontrolle
der Klarschlammaqualitdt und damit auch die Uberwachung der Einleiter. Und ein
weiterer Appell: ,Bei der Ausschreibung der Klarschlammentsorgung rechtzeitig die
P-Rickgewinnung  beriicksichtigen.”  Dabei  halt er  kinftig  ldngere
Ausschreibungsperioden fiir erforderlich. Seine Empfehlung: ab 2025/29 mindestens
15 Jahre, und zwar mit zwei Positionen, namlich bis 2028 ohne P-Riick, ab 2029 dann
thermische Verwertung mit P-Ruck vorschreiben. Dies gelte auch fiir die Entsorgung
von Klarschlammasche. Wie in der nachfolgenden Fragerunde deutlich wurde,
bestehen dabei allerdings noch grofie Unsicherheiten bei der Preisgestaltung fur die
P-Rickgewinnung. Rolf Otte-Witte rat hier, bei der Vertragsgestaltung eine gute
Formulierung zu finden, wie der Preis spater festgelegt werden kann, sobald die
Rahmenbedingungen klarer geworden sind.

Aus der Praxis - Wirtschaftlichkeit von kleinen Anlagen zur thermischen
Verwertung

Ein wichtiger Diskussionspunkt bei der thermischen Verwertung - ihr war der zweite
Block der Veranstaltung gewidmet - ist derzeit die Frage, wie effektiv und damit auch
wirtschaftlich sinnvoll kleinere Anlagen zur Klarschlammverbrennung sind. Hier
stellte Lutz Schroder von der Ingenieursgesellschaft IBE in Achim die derzeitigen
technischen Moglichkeiten vor. Am weitesten in Deutschland verbreitet ist die

Wirbelschichtfeuerung. 21 grof3en Anlagen _



